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Gebrauchsmusteranmeldung 


Serine Arlkan, Hamburg 


Schutzhtllle zum nachtrMgllchen Anbringen 
an den Innenwandungsf IHchen oder Teilen 
dleser von waagerecbten oder eenkrechten 
rohrf dnaigen oder kanalartigen Bauwerken , 
insbesondere Betonrohren, zum Zwecke der 
Abdichtung und/oder Ausbildung elnes Innen- 
f lfl chens chut z es ♦ 


Die Erf lndung betrifft elne Schutzhtllle zum nachtrHgllchen 
Anbringen an den InnenwandungsflSchen oder Teilen dleser 
von waagerechten oder aenkrechten rohrfdrmigen oder kanal- 
artigen Bauwerken, insbesondere Betonrohren, zum Zwecke der 
Abdichtung und/oder Ausbildung elnes Innenf lachenachutses • 


Kocten, DtttX** lor* AO, Hornby K«rfo^r.6/KD» {BLZ 3007X00} . ftntab 
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Jm Bereich dea Bauwesens warden In Immer zunehmendexn Mafle 
Rohrleitungs sys teme , Tannelbauten od.dgl. innenwandlg mit 
einera zus&tzllchen Oberf lAchenschutz Oder mit einer wanue- 
iaolierung veraehen bsw. gegen eln Durchsickern von Wasaa r 
oder Hindurchdiffundleren von Gaaen abgedichtet. Diese MaB- 
nahmen warden immer dann getrof fen, wenn verhindert werden 
soil, daB die durch diese Rohrleitungssysteme au transpor- 
ter enden Kedien durch undlchte Stellen des Systems in die 
uawelt gelangen und dort ztx unerwttnschten Erscheinungen 
ftthren kSnnen, wenn die Kedien, die durch das Rohrleitungs- 
syatem transportiert werden, aufgrund ihrer chemischen , bio- 
logischen Oder mechanischen Eigenschaften in diesen Rohrlei- 
tungssystemm zr. Korroslons- bsw. zxx sonstigen anderen Ver- 
schleiBerscheinut .gen ftthren und deshalb Abhilfe erforderlich 
wird, oder wenn die Median, die durch das Rohrleitungs- 
system transportiert werden, vor mengenmSBigen oder qualitata- 
m&Bigen Verlusten gestihtttst werden sollen, oder der Betrieb dies 
erfoxOerlloh machsn sollts. 

Es slnd deshalb verschiedene Abditihtungssysteme entwicXelt 
worden, die die Innenauskleidung von ftohrleitungssystemen 
insbesondere sdttels Kunststoffollen bsw. -plattan batref fen. 

Der Elnbau dieser Kunststoffollen bsw. -pi at ten in Rohrlei- 
tungssysteme kann elnerseits wlhrend der Hers tal lung der 
Rohre bsw. des entspreehenden BaukBrpers erf olgen oder erst 
naoh der Herstellung dar Rohre bsw. des entspreehenden Bau- 
kOrpers durch susMtzllche Maflnahmen. Erfolgt die Anbringung 
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der Folien wHhrend der Herstellung des Rohxes bzw. des ent- 
sprechenden Baukdrpers , so sind hlerbei folgende Voraus- 
setzungen zn erfttllen; Das Rohrherstellungsmaterial mufi im 
Frischzuctand formloa und schttttffthig sain und erst spater 
abbinden. Darttber hinaus radssen die Rohre nach dem RUttel- 
verfahren hergeatellt und die Kunststof folien mttssen mit 
einem geeigneten Profil versehen sein, um ein Einbinden in 
den Beton zn ermttglichen. Beim nachtrSglichen AusMeiden 
von Rohrleitungssystemen mit Folien mflasen die Rohre b ere its 
fertig hergeatellt sein, wobei es unerhebllch 1st, nach wel- 
chen Verfahren die Herstellung der Rohre erfolgt ist. Die 
Kunststof folien mttssen dann unter Verwendung geeigneter 
Bindemittel Oder Klebmittel nit dem Beton verbunden werden. 
Auch mechanische Befestigungsraittel fOr die nachtr^gliche 
Anbringung von Xnnenauakleidungen sind bekannt. Auch Kunst- 
stof frohre kttnnen zur Innenauskleldung von Betonrohren in 
diese eingezogen werden, jedoch ist dies nur mOglich, wenn 
es sich urn kurze Rohre handelt* 

Die Integration von Kunststof folien bzw. -platten in Rohr~ 
leitungssysteme kann somit nur von denjenigen Rohrherstel- 
lem bzw. Unternehmen angewandt ~/erden, die Beton- oder 
Stahlbetonrohre nach dem Rttttelverf ahren oder aber Ortbeton- 
BaukSrper herstellen. Daxnit ist jedoch die technische Her- 
at ellungsmBgliohkeit sehr stark eingeschrankt, jedoch ist 
dieses Verfahren preisgOnstig, wenn Rohre sowieso nach die- 
sem Verfahren hergeatellt werden und nur zus&tzliche Kosten 
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fflr den Einbau der Folie si oh ergeben, and zwar duroh den 
Folienelnkaufspreis und fttr eine minimale Lohnarbeit, um 
die Folie um den schalungskera zu befestigen. 

Die nachtrSgliche Auskleidung von Rohrleitungssystemen da- 
gegen ben6tigt viel Lohnarbeit, teure Spezialtnaschinen und 
Sondermttrtel Oder sonstige geeignete Bindemittel bzw. me- 
chanische Bef estigungsmaterialien. AuBerdem iat diese Arbeit 
schwierig und schon die ge rings ten Ungenaulgkeiten fOhren zu 
einer BeschSdigung bzw. Unbraucbbarkeit der Innenauskleidung, 
die auch durch nicht vorhergesehene VerSnderungen dee Bauwer- 
kes eintreten k5nnen. 

Hiemach kdnnen aus den herstellungstechnischen GrOnden aiie 
Be ton- , Stahlbeton- und Spannbetonrohr- Oder sonstige Rohr- 
hersteller die mod erne f leistungsf ahige und kostspielige An- 
lagen aufwelsen, Stahl- oder Gufieisenrohrhers teller und alle 
sonstigen Met allrohrhers teller, alle Asbest-z ement rohrher- 
s teller, alle Untemehmen, die Rohrquerschnitte aus sogenann- 
ten TObbings der verschiedensten Materialien und Formen her- 
stellen und alle Untemehmen, die sonstige Sonderbaumethoden 
zum Her stellen von tunnel- und rohrartigen Bauwerken vexwen- 
den oder Sanierungsarbeiten ausfOhren, kelne Folien vShrend 
der Hers tel lung der Rohre bzw. Bawerke einbauen und slnd da- 
her darauf angewiesen, nach einem wir t s chaf tlich vertretbaren 
Verfahren eine nachtragliche Auskleidung vorzunehmen. Verfahren 
zum nachtrMglichen Xnnenauskleiden von Rohren und rohrfSrraigen 
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Bawerken mit Kunatatoffolie warden jedooh nur in Notf alien 
angewandt, wenn es koine anderen MBgllohkeiten gibt, Follen 
anzubringen und wann dieze unbedlngt benBtlgt warden, dann 
alio bekannten Verfahren alnd rolt hohen Koeten, technischen 
Unaulfinglichkeiten und Gefahren verbunden. 


All© blaher bekannten nicht-metall Abdichtunga- bzw. Schutz- 
bahnen, selen ale ana Bitumenpappe, aua Kautachuk, Runst- 
•toff Oder sonstigen aich hierfttr eignenden Materlallen her- 
gestellt, die zur Abdlchtung oder Schu ta abdeckung von Bau- 
konatruktlonen dlenen, aind entweder flberhaupt nicht oder 
lm SuBersten Pall aber nur kurzfristlg stelf genug, urn fia- 
chenmSBig und langfristlg auareichend tragf&hig zu sein. 
Anch ateif asssftkande fiahnen aas dieksn steifen Kunststoffen 
Oder ahnlichen Materlallen alnd aufgrund Ihrer nicht zu ver- 
meidenden Pliefl- und Kriech-Elgenechaften nicht als lang- 
fristlg tr agenda Elemente anzusehen und mOasen durch geeig- 
nete technische KaBnahmen mit dam Bauwerk fixiert warden* 
Es 1st daher erforderlich, daB insbeaondere bei ttberkopf an- 
vendungen oder beim Anbringen derartlger Pollen an aenkrech- 
ten, genelgten Oder geXrQmLen FlHchen, veltere technische 
Hilf sverf abren zur Amrendung gelangen nOesen, urn eine Verbln- 
dung zvlschen den Pollen und dem Baxxirerk zu s chaff en. Der- 
artige Verbindungmrf^gl ichfceiten bestchen In Schraub-, Bagel-, 
Kleb-Verbindungen oder anderen geelgneten BefeatigunganaB- 
nehmen, vm eine ansrelchende flBcfaemflBige Befestlgung der 
Pollen an tragfdhigen KOnstruktionstellen zu erm3g lichen. 
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damit die Pollen langfriatig die vorgegebene Position bei- 
behalten, nlcht abf alien, nlcht abbiattern, nlcht durch- 
hangen and such nlcht aus- bzw. elnbeulen kfinnen. Es 1st 
dabel wesentlich, da0 eln Verfotmen der Pollen vezroieden 
wlrd. Aus dieaero Grande war es bisher nicht mSglich, Ab- 
dlchtungs- bzw. Schutzsysteme mittels Bahnen vollkomraen 
vom abzudlchtenden Baukorper getrennt zu Uberlegen, zu 
beschaffen oder zu montleren. 

Es 1st daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, elne 
SchutzhtLlle son nachtrSglichen Anbrlngen an den 
Innenwandungsf lMchen oder Tellen dieser von waagerechten 
Oder senkreehten robrfdzmlgen oder kanalartlgen Bauwerken, 
insbesondere Betonrohren , zum Zwecke der Abdlchtung und/oder 
Ausblldung elnea Innenflachenschutzes zu uchaffen, das eln 
Anbrlngen der Schutzhttlle eowohl berelts im Herstellerwerk 
£0r rohrformige oder kanalartige Betonwerke als auch auf 
Bau 8 tellen oder nach der Pert igmont age des gesamten Bauwerk- 
kes ermSgllcht, das wlrtschaftlich 1st, das eln Optimum an 
Olehtigkelt und elnes Innenflachenschutzes gewShrlelstet und 
das die Einrlchtnng von selbsttragenden Bauwerkslnnenausklei- 
dongen eznOgllcht, ohne daB dlese rait dem Bauwerk fest ver- 
bunden werden nflssen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wlrd elne SchutzhUlle zum nach 
trSgllchen Anbrlngen an den Innenwandungsf lichen oder Tellen 
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clieser von waagerechten oder senkrechten rohrftfrmigen Oder 
kanalartigen Bauwerken, insbesondere Betonrohren , zum Zwek- 
ke der Abdichtung und/oder Auabildung eines Innenf ISchen- 
schutzes vorgeschlagen, die gemSO der Erf indung in der Wei- 
se aaagebildet 1st, daft die SchutzhQlle aus einem geschlos- 
sen auagebildeten rohrfBrmigen Formk»rper aus fedemd-elaati- 
schen Werkstof fen mit einem ROckf ederungsvermdgen oder mit 
einem federnd-elastischen ein RtickstellvermBgen aufweisenden 
Abschnitt oder aus einzelnen Fortnk8rpern aus rohrfSrmigen 
vorbiegbaren oder vorgebogenen Zuschnitten mit sich gegen- 
iiberliegenden frelen Schenkelenden 

a) aus ein RttckstellvermOgen aufweisenden federnd-ela- 
stlschen Werkstof fen, wie Kunatstoffen od.dgl. oder 

b) mit das RUckstellvermagen bewirkenden mechanischen 
Mitteln 

beateht, wobel die freien Schenkelenden eines jeden einzelnen 
Fonnkarpers fiber ein die Schenkelenden nach auBen pressendes 
Verspannungs element verbunden sind* 

Sine derart auagebildete Schutzhttlle ist mOhelos in rohrfBr- 
mige Bauwerke beliebiger Form und Gestaltung anbrlngbar, da 
die entsprechend dem Bauwerk vorgeformten sich zu einem Form* 
kSrper ergMnzenden Zuschnitte bzw. FormkBrper so ausgebildet 
sind, dafl die Zuschnitte bzw. die FormkSrper nach dera Ein- 
setzen in den Innenraum des abzudichtenden Bauwerkes sich 
vollf lachig an den Innenwandungsf IMchen dieses Bauwerkes an* 
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legen und darttber hinaus diese vollf lMchige Anlags durch Ver- 
wendung eines Verdpannungselementes Oder ein RttckstellvermB- 
gen aufweisenden Abschnitt im Utnf angsbereich des Formkttrpers 
beibehalten wird, das aufgrund seines FederungsvermBgens die 
freien Schenkelenden des FormkOrpers auseinander und somlt gegen 
die InnenwandungsflSche des Bauwerkes drttckt. 


Die Schutzhttlle kann fttr alle Rohrmaterialien , fttr a lie Rohr- 
herstellungsverfahren* ftir alle mBglichen Durchmesser und LSn- 
gen, ohne grofie Invest! tion and nleht lohnintensiv angewandt 
verden. Darttber hinaus 1st die Schutzhttlle schnell und einfach 
und ohne geschultes Fachpersonal einbaubar. Besondere Hilf 8- 
mater ialien, wie 2*B. MOrtel u.dgl. en t fallen. Sowohl Tell-* ale 
auch Vollauskleidungen auch mit Druckentlastung entsprechender 
Bauwerke 1st mtiglich. Die Schutzhttlle 1st absolut dicht. Darttber \ 
hinaus kann die Schutzhttlle sowohl werksseitig als auch auf 
der Baus telle angewandt werden. Auch besteht die HBglichkeit, 
sowohl vor als auch nach der Fertigmontage sine entsprechende 
Bauwerksinnenauskleldung nit einer derartigen Schutzhttlle vor- 
zusehen, 

h 

Die Schutzhttlle ist anwendbar bei rohrfdrmigen oder 
kanalartigen Bauwerken jegllcher Art und Form. Hierbei 
kann es sich sowohl urn Betonrohre beliebigen Durchmessers als 
auch um Tunnelbauten od.dgl, handeln. Die Wahl der jeweiligen 
werkstoff e fdr die Schutzhttlle richtet sich nach dem Verwen- 
dungszweck der rohrfdrmigen Bauwerke, und zwar ob diese sank- 


7624454 25.1176 



if 


9 


i 


recht at abend, z.B. Silos, Oder waagerecht liegend angeord- 
net eind oder nur fdr den Transport von flOssigen Medien, 
wie Wasaer, f lOsslge and aggressive ChemikaLien oder Case od. 
dgl, vorgesehen slnd oder ob Tunnelbauten gegen Peuohtigkeit 
elndringendes Wasser od.dgl. abgedicfotet warden sollen oder 
ob W&rmeisolierungen vonunehmen slnd oder VerschleiBerechei- 
nungen verrlngert warden sollen. 

Die SchutshOlle dlent sum Schuts gegen aggressive Cheraikalien, 
gegen BelbungsrVerschlelB isle verhlndert oder verrlngert elnen 
KSrmeaua tausch und dlchtet gegen Lackagen naeh anBen und nach 
lnnen ab, darOber hlnaus kann eln Durchdiffundieren von Gasen 
vermleden werden, Mengenverluste und QualltStselnbuSen der 
durch die ausgekleldeten Betonrdhren gelelteten fldsslgen 
Medien warden verhlndert sowie ferner Urawelt-SchBden und Ver- 
scfanntsungen vermleden.. Bin Innerer mikrobieller, pf lansllcher 
Oder tlerlscher Befall kann ferner verhlndert warden. DarOber 
hlnaus ermOgllcht die SohutshOlle die Rutsung bllllgster Bohr- 
art en fttr alle mBgllchen Aufgaben. Neue NutsungsmSgllchkei- 
ten f flr Bauwerke aus Baton Oder anderen geelgneten Herkstoff- 
fen werden erschlossen. Die Lebensdauer von Bohrleltungssystemen 
wird urn eln Vlelf actios heraufgesetst. AuBerdem bletet die 

SchutzhOlle elne LCsung fQr Bohrhers teller , die blsher we- 

gen der hohen Kosten und technlschen Schwierigkelten Innenaus- 
kleidungen nlcht vornehmen konnten. Bowohl Bohre mlt klein- 
s ten ala auch grOBten Durehmessern sowie begehbare oder be- 
kriechbare Rohre slnd mlt der Schutshtllle auakleidbar. 
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Ferner bletet die Schutzhfllle auch die MSglichkeit eines 
Teilaustausches beachSdigter Zuschnitte, auch wenn der Form- 
kflrper aus mehreren Zuschnitten besteht, da- die SchutzhGlle 
nicht mit dem Bauwerk verbunden and selbsttragend ist. Be- 
schSdigte Innenwandungsflfichen von Betonrohren k6nnen mit 
der Schutzhfllle Inaofern ausgebessert werden, als nach dem 
Anbrlngen der Schutzhfllle in diese z.B. Durchbrechungen vor- 
gesehen werden, durch die dann flttssiges Beton od.dgl, zum 
Auaf alien der beschfidigten Wandungsabschnitte eingefUhrt wer- 
den kann. Dieses Verfahren ist weistaua kostensparender als 
die Verwendung von Innenverschalungen mit besonders aufwen- 
digen Konstruktlonen. Durch die Verwendung von mehreren Ver- 
spannungseleonent^n ist eine Anpasaung der Schutzhfllle bei 
Temperaturschwank^ngen mdglich. Da die Schutzhaile selbsttra- 
gend 1st, sind Abzwelgungen ohne welteres in die Schutzhfllle 
einschneidbar* Ist das Verspannungselesnent rinnenf&rmlg aus- 
gebildet, so dient es gleichzeitig zur Aufnahme von Veraor- 
gungaleitungen, zur Kontrolle, Kondenswasserableitung und 
zur Drainage. Die Verspannungselemente sorgen ferner ftir einen 
festen Sitz der Schutzhfllle auoh auf langen Strecken, bei 
Bautoleranzen, Querschnlttsverengungen r Setzungen, Rissen usw. 
und kdnnen auch zur Dichtigkeitsprflfung der Schutzhfllle heran- 
gezogen werden . 

Des weiteren betrlfft die Erffindung eine Aus fflhrungs form der 
Schutzhfllle, n*ch der der die Schutzhfllle bildende Formkdr- 
per aus selbsttragenden federnd-elastlschen Werkstoffen be- 
steht* wobei der Formkttrper geschlossen ausgeblldet ist und 
in seinem Umf angsbereich wit einen federnd-elaatischen und 
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eln Ruckatellvermogen aufwelaenden Abschnitt veraehen 1st. 
Ea besteht auch die Mogllchkeit , den Formkorper mlt vorge- 
apannten Federelementen zu versehen, wobei dann die unter 
Vorapannung atehenden Federeleraente In den FormkBrper an- 
geordnet aind. 


10 
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Der Formkorper kann auch ana elnem kunatatoffuinnantelten 
metalllechen, eln FederungavermOgen aufwelaenden, fo.?mhal- 
tenden Tragerelement beatehen, daa ala Gltter, Lochbleeh 
od.dgl. auageblldet 1st. 


Daa die frelen Sehenjcelenden dee Formkerpera nach aufien pres- 
aende Verspannunga element weist elnen kreisformlgen, ovalen 
Oder anderen Querachnltt auf , wobei die frelen Schenkelenden 
dea Verapannungaelementea mlt elnen die Schenkelenden des Form- 
korpere aufnehmenden Blngrlffprofll veraehen alnd, so da0 elne 
alehere Halterung des Formkorpers am Verspannungaelement ge- 
wShrleistet let. 


Nach elnem welteren Merkmal der Erflndung kann das Verspan- 
nungaelement aach rlnnenfOrmlg auageblldet aeln, so daB seine 
frelen Schenkel dann eln nach aufien gerlchtetea Federungaver- 
mOgen aufwelaen. Welat daa Verspannungaelement eln Frofll mlt 
rwel rinnenfOrmigen Auanehmungen auf, kann der die belden 
Ausnehmungen verblndende Steg zum Befeatigen dea Verapannunga- 
elementea an dem Bauwerk herangezogen werden. 
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Des welter en betrif ft die Erflndung elm Ausgestaltung der 
SchutzMUle, naoh der diese aua einem rohrfflrmigen und ge- 
schiosaenen Formkdrper beateht, dor mlt mind as tens elnar 
in aeinem Umfang ausgebildeten etwa U-fBrmigen Einziehung 
mit federnd-elaatiachen und ein RttckatellvermSgen aufweisen- 
den und zurQckfedernden Schonkeln versehen iat. Diese Aus- 
ftthrungsform der Schutzhttlle ennttgllcht dia Innenausklei- 
dung auch von Rohren mit kleinen Durchmeaaern, also von 
Rohren, die nicht begehrbar oder bekriechbar aind bzw. von 
Rohren , die bekriechbar oder begcthbar aind. Die Abmessungen 
dieses FormkBrpers aind dann ao gehalten, dafi bfcim Einftthren 
des etwa achlauchartigen FormkBrpers dieaer in Dereich der 
federnd-elaatischen Einziehung eingedrUckt wird. Nach Au£- 
heben des Druckes federt dieaer eingezogene Abschnltt in 
seine Auagangsstellung 2ur0ck und preDt somit die Mantelf lSche 
des FormkBrpera an die Innenwandungsf lSchen dea Bauwerkes. 
Ea besteht jedoch auch die MBglichkeit, den rohrf5rmigen 
und geschlossenen FormkSrper mit zwei, drei, vier oder meh- 
reren in aeinem Umfang ausgebildeten, etwa U-fBrmigen Ein- 
ziehungen mit federnd-elastischen und ein RtlcketellvennBgen 
aufwelaenden und zurQckfedernden Sohenkeln zu versehen. 

Femer 1st Gegenatand der Erflndung ein FormkSrper aus mehreren 
8ich zu elnera Krels ergSnzenden Zuschnitten aua federnd-elasti- 
schen Werkstoffen, die Ober federnd-elaatlache Verspararangs- 
elemente miteinander verbunden sind. Ein derart gestalteter 
FormkBrper iat besonders geeignet zur Anbringung von Schutz- 
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ha 1 lan in rohrfOrmigen Baton-, Stahl- Oder Steinbauten rait 


In lahlreichen Fallen 1st ea jedoch erf order lich, nur elnen 
Tell dor Innenwandongefiache elnea Bauwerkee mit einer Schutz- 
baachichtung an veraehen. HierfQr beateht dann der Fonnkorper 
ana einen tellkreia£5mlgen Suachnitt, der endaeltig federnd- 
elaetiache Verapannnngaeleinente trSgt, die 

a) mit den Zuachnitt feat verbunden Bind, oder 

b) loabar auff den Endabaehnltten dee Zuschnlttea ge- 
halten aind. 

TcilfcrfiisfCnKlg* Ti^MkCxp** werden xn inren sndbereichen nit 
dem Baowerk feat verbunden. Die aviaehengetehalteten Verapan- 
nungaelenente welaen elne federnde Punktlon auf end dienen 
gleichaeltlg fOr elnen Spannungaauagleleh. Mit derartlgen 
Fornkorpern konnen aoch offene kanalartlge Baoverke ausge- 
kleldet warden. 


m der Seiehmmg let der Gegenatand der Erf indnng beiaplela- 
weiae dartjeetellt, end avar zeigti 

Fig, 1 elne ans elnen rohrfttmlg fUr den Einsatz 

In eln Betonxohr vorgebogenen Fta rikSrp e r be- 
etehende Scftratsbfllle In einer echeoblldllchen 
Jfcnslcht, 
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* 

Pig. 2 den ForraM5rper in einer Ansicht von vorn, 

Fig. 3 den Formk6rper vor dem Ein set* en in eln 

rohrfdrmiges Bauwerk in einer Ansicht von 
vorn* 

Fig. 4 den in ein rohrfttrmigea Bawerk eingesetzten 
FonrieSrper in einer Ansicht von vorn, 

Fig, 5 eine weitere Ausftlhrungsform elnes Forro- 

kOrpers wit eingearbelteten unter Vorspan- 
nung stehenden f edernden Stahlbflndern in 
einer schaubildlichen Ansicht, 

*xg. * ein den Zwischenraum svischen den beiden 
Schenkeln eines offen ausgebildeten Form- 
stUckes Oberbrttekendea Verspannungselement 
in einer schaubildlichen Ansicht, 

Fig. 7 das Verspannungselement in einer Ansicht von 


Fig. 8 dm Verspannungselement vor dem Einsetzen in 
den FormkOrper in einer Ansicht von vorn. 


Fig. 9 das in den Fo rn fcSrp er eingesetzte Verspannungs- 
element in einer Ansicht von vorn. 
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Fig. lo einen Teilabschnitt einer welter en Ausfflh- 
rungsform eines aua einem kunst 8 toff unman* 
tel ten Prof lib lech bestehenden Formkdrpers 
in einer schaubiidlichen Ansicht, 


Fig. 11 eine weitere Aua fUhrungs form eines Verspan- 
nungselementes mit awei rinnenf Srrnigen Aus- 
nehmungen in einer Ansicht von vom# 

Fig. 12 einen geschlossen ausgebildeten Formkttrper 
mit einem eindrttckbaren, rtlckfedernden Ab- 
schnitt im FormkSrperumf angsbereich in einer 
Ansicht von vorn. 


rig. Ai einen geschlossen ausgebildeten Formkttrper 
mit einem lntegrierten Verspannungselement 
mit fedemd-elastiachen rtlckfedernden Schen- 
keln in einer schaubiidlichen Ansicht, 

Fig. 14 einen geschlossenen FormkOrper mit zwei lnte- 
grierten Verspannungselementen in einer An- 
sicht von vom f 


Fig. 15 einen aus zwei sich su einem Krels ergSnsenden 
Zuschnitten geblldeten FormkOrper, wobei die 
be id en Zuschnltte fiber Verspannungselement© mit- 
einander verbunden sind, in einer Ansicht von 
forn. 
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rig. 16 eine weitere Aus fOhrungs form eines aus | 
drei Zuschnitten bestehenden FonnkBrpers 
in einer Ansicht von vorn, ] 

Fig. 17 einen aus vier Zuschnitten bestehenden 

FormkBrper in einer Ansicht von vorn, ] 

Pig* 18 einen aus einen teilkreisfOrmigen Zuschnitt 
bestehenden Formkdrper nit endseitig ausge- 
bildeten Verspanirangeelententen in einer An- 
sicht von vom und 

Pig. 19 eine weitere Ausfflhrungsfoxm des FoxnkOrpers 

nach Pig* 18 in einer Ansicht von vom* I 

Die erfindungsgemSfl ausgebildete SchutzhOlle besteht nach der 
In Pig. 1 und 2 gezeigten Aus fUhrongs form aus einem FormkOrper 
lo aus einem Zuschnitt 11, der rohrfOrmig vorgebogen Oder bieg- 
bar 1st und dessen Sehenkel mlt 12 und 13 bezeiohnet sind, w8h- 
rend die freien Schenkelenden bel 12a, 13a angedeutet sind. 
Der zwlschen den Schenkelenden 12a, 13a verbleibende Zwlechen- 
raum 15 wird mittels eines auf die Schenkelenden 12a,13a auf- 
gesetzten und nachstehend noch naher beschriebenen Verspan- 
nungselementes 4o Uberbruckt. Die seltllchen LSngskanten 16, 
17 des zuschnittes 11 kOnnen rait einer Eingriffprofilierung, 
beispielsweise in Form von Nut und Feder, ausgeblldet seln, 
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urn mehrere anelnandergeaetate FonnkOrper lo miteinander 
verbindan iu kOnnen. in den Verblndungabereichen stud dann 
In der Zelchnung nicht dargestellte beaonders ausgebildete 
Abdiehtungen vorgeaehen. 

Die Form and Gestaltung dea FozndcSrpera le 1st derart - dafl 
die Schenkel 12,13 rater elner Vorapannung atehen bzw. in 
eine Vorspanntzng gabracht warden, warm von einem ebenen Zu- 
achnitt auagegangan wird, wobei dieae Verspannung ea ermfig- 
llcht, dafl die Znachnlttaflache nach Einbringan des Pom- 
kdrpera lo in ein rohrformigea Bauwerk 2o an dea sen Ximen- 
wandungallaehen 22 vollflachig anliegt. Die Querachnitta- 
flSche des ForakOrpera lo antaprieht nicht der Qaerachnltts- 
flache deajenigen Baaverkea, in den der FonnkOrper elnge- 
aetst warden aoll. Der Formkorper lo iat vi«Onehr ao geatal- 
tet, dafl die freien Schenkel 12,13 dea Zuachnlttee 11 in 
unbelaatetem Znatand ana der Banverkabegrenaungsllnle 21 
heraoaragen (Fig. 3). PQr daa Blnaetsen elnea derart igen 
FormkSrpera lo in ein Bauwerk 2o iat ea daher erforderllch, 
die Schenkel 12,13 dea Zuachnlttes 11 in Pfellrichtong X, XI 
•ueinander an bevegen (Fig. 2) . Der in dieaem Snatand in 
daa Bauwerk 2o eingeaetste Zuachnltt 11 wird dann vollfia- 
chlg sur An 1 age an die Banaerkalnnenflache 22 gabracht, and 
aver dureh Anfheben dea auf die Schenkel 12,13 dea Znachnittea 
11 auagettbten Zugea. Die Schenkel 12,13 federn aufgrund des 
MtekatellvernSgena der for die Herstellong des Formkorpera 
lo vervendeten f edernd-elaatlaehen Werkatoffe, wie Kunet- 
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atoffe od.dgl.. In Pfeilrlchtung Y, Yl surtlck und kommen 
somlt sur Anlage an das Bauwerk 2o (Fig. 2 bis 4) . Dadurch, 
daft der Formkorper lo unter elner gewissen Vorspannung im 
Xnnenreum das Bauwerkes 2o angeordnet 1st, 1st der FormkBr- 
per lo aelbattragend and benotigt su seiner Befestlgung an 
der lnnenwandungs£iaehe 22 des Bauwerkes 2o kelne susStz- 
lichen aufwendigen technischen Nittel mehr. 

Dieses federnde RttckstellvermOgen der Schenkel 12,13 des 
Zuschnittes 11 des Formkorpers lo kann such dnrch in den 
Suschnltt 11 elngearbeitete Bander, Drahte od.dgl. 3o a.B. aus 
Federstahl bewirkt werden (Pig. S) , die ein- oder beldsel- 
tig auf dem Znaehnltt angebracht und mit dies em verbunden 
sein kttnnen, Oder die in das Material des Zuschndttes einge- 
lassen sind. Die aus Federstahl bestehenden Bander, Drahte 
od.dgl. 3o sind dann in' elnen Abstand vonelnander in das Ma- 
terial des FormkOrpera lo eingearbeltet. DarOber hinaus be- 
steht auoh die Mogllchkeit gemaB Pig. lo, den Formkorper 
lo aus kunatstof fuirenantelten roetalllsehen TrSgerelementen 
hersusteOen. Ein derartigea Tragerelement 1st nit 51 be- ' 
selchnet, das als Metallgltter, Lochblech od.dgl. ausgebil- 
det sein kann und ein den Bandern, Drahten od.dgl. 3o aus Fe- 
derstahl entspreohendes Federungs- und RUokstellvermSgen auf- 
welst. Die das Tragerelement 51 umgebende Xunststoffbeschlch- 
tung 1st mit So beseichnet. Auch andere Beschlchtungsmateria- 
llen konnen verwendet warden. 
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Aueh eln eataprechend Pig. lo auageblldeter PorrakCrper lo 
iat rohrfttrmtg vorgebogen and so auagebildet, daB e* nach 
dam Einbrlngen in dan Xnnenraum daa Bauwerkaa 2o an der 
Innenwandungaflftohe 22 daa Bauwerkea 2o anliagt . Blersu iat 
der PormWJrper lo so auagebildet, daB aein^ Sehenkal 12,13 
auBerhalb der Bauwerkabegreniungalinie 21 tu llegen konmen. 
Dlaae Auagangaatellung daa PormkCrpera lo ernBglicht daa 
Elnzlahen der Schenkelmdea 12a, 13a und naoh Aufheben ent- 
eprechender SngkrSfte deren RQckatellong in die ursprttng- 
liehe Auagangaatellung, die jedoeh nicht e<-reieht warden 
kann, da die Bauverkabegrensungalinle 21 einen Verlauf auf- 
velat, der noch vor den Verlauf- daa Porrakdrpera vor Errei- 
chen aeiner Auagangaatellong liegt. 

f 

i Daa Verapannungaelement 4o waiat eln rohrfOraigea bzw. 0-f6r- 


I 

I 


miges Profil mit den Schenkeln 41, 42 und den Schenkelenden 41a, 
42a auf (Fig. 6 und 7) . Die Schenkelenden 41a, 42a sind ao ab- 
gebogen, daB Eingrif fnuten 43,44 auagebildet sind, in die nach 
dem Elnsetzen des Verspannungselementes 4o in den Formk3rper 
lo die Schenkelenden 12a, 13a der Schenkel 12,13 des Zuschnit- 
tes 11 eingreifen kttnnen. Die Gesantausbildung 1st dabei so 
geataltet, dafl gleichzeltig elne Abdichtung im Verbindungsbe- 
reich des Verspannungselementes 4o mit den Schenkeln 12,13 des 
FOrmkSrpers lo gegeben 1st. Auch die Schenkel 41,42 des Verspan- 
nungselementes 4o stehen unter einer Vorspannung, d.h. fOr das 
Elnsetzen des Verspannungselementes 4o in den Zwischenraum 15 
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zwischen den Schenkelenden 12a, 13a des Zuschnlttes 11 wer- i 
den die Schenkel 4i # 42 dea Verspannungselement es 4o In Rich- 
tung der Pfeile X2, X3 zueinander bewegt. In dleaem Zuatand 
wird daa Verspannungselement 4o In den Zwiachenraum 15 zwi- 
schen den Schenkelenden 12a, 13a dea Zuschnlttes 11 so einge- 
setzt, dafl die Schenkelenden 12a, 13a in die Bingrif fnuten 
43,44 dea Verspannungaelementes 4o eingreifen kOnnen. Wird 
die Zugbelastung auf die Schenkel 41,42 aufgehoben, so fe- 
dem die Schenkel 41,42 in Richtung der Pfeile Y2, Y3 in ihre 
ursprilngliche Ausgangastellung zCirtlck, die jedoch nicht er- 
reicht wird, da achon vor Erreichen dieser Aus gangs- bzw. 
Endstellung die Schenkelenden 12a, 13a dea Zuschnlttes 11 
bis zum auBeren Anschlag an der BauwerkslnnenflBche 22 ge- 
preflt aind (Fig. 8 und 9). 

Anatelle federnd-elastischer und ein Rackstellverradgen auff- 
welaender Schenkel 41,42 kann daa Verspannungselement 4o 
auch im Bereich der Schenkelenden 41a, 42a mlt Federelemen- 
ten 45 versehen sein, die die Schenkel 41,42 in Richtung der 
Pfeile Y2, Y3 auaeinanderpressen (Pig. 9). Dieses Verspannungs- 
element 4o verspannt gleichzeitig die Schenkel 12,13 des Zu- 
schnlttes 11 in der Welse, daS die Schenkel 12,13 in Rich- 
tung der Pfeile Y, Yl nach aufien, d.h* an die Innenwandungs- 
fiache 22 des Bauwerkes 2o gepreBt werden* Dadurch wird ein 
Aufheben der Vorspannung des Formkdrpers lo be! Werkstoff- 
ermOdungen vermieden und elne slchere Halterung der Schutz- 
hfllle im Innenramn des Bauwerkes gewHhrleistet. Das Verspan- 


7624454 25.1176 


21 


nungselement 4o dlent »ur Anfaahme von Versorgungsleitungen 
and sum Auffangen von Kondenswasaer, Hanser od.dgl. 

Wle Pig. 11 selgt, kann das Verspannungselement 4o auch mit 
swei oder mehreren rlnnenfOrralgen Ausnehmungen 47,48 versehen 
■•in, bo daS dann das Verspannungselement eln wellenformlges 
Prof 11 aufwelst. Dadurch 1st die MBglichkelt gegeben, auch 
grOSere Verschlebungen der Schutzhttlle aufznfangen tmd aus- 
suglelchen. Der jewel lo swei rlnnenfOrmlge Auenehmungen 47,48 
verblndende Stag 49 kann nit elner bel 49a angedeuteten Durch- 
breehung veraehen seln, die for Befestlgungsmlttel vorgesehen 
1st, un das Verapannungaelement 4o an den Bauwerk befestigen 
bu konnen, falls dies erforderllch warden sollte. 

Der die SchutshOlle blldende Formkorper kann jedoeh anoh ge- 
sehlossen ausgeblldet aeln, via dies In Fig. 12 bis 14 ge- 
aeigt 1st. Der in Fig. 12 dargestellte geschlossene FornkSrper 
aus Kunatstof fen oder anderen Werkstoffen nit fedexnd-ela- 
stlschen Elgenaehaften 1st nit loo bezeichnet. Mlndestens 
eln Absehnltt lol seines Onfangsbereiches 1st dann besonders 
f edernd elasfclach ausgeblldet end waist eln Rgekfed eru n ga - 
veznOgen anf, so das for das Bl nb r in gen elnes derart auage- 
bildeten FOrnkOrpexs loo la eln Betonrohr der Fomkorper loo 
in Berelch seines Abschnittes lol in Pf ellrlchtung X4 elnge- 
drOokt wlrd, nit der Folge, das die Abschnitte looa, loob 
des FornkOxpers loo In Pf ellrlchtung X6 and X7 verf o rw t war- 
den. Auf diese Weise 1st eln leichtes Binfahren des Form- 


7624454 211176 


. 22 . 


kOrpers loo in ein Betonrohr mit klelnstem Dur chines ser Oder 
In ein Betonrohr, das nicht begehbar oder bekriechbar 1st, 
gewsnrleistet . 1st der FormkOrper loo, dessen Mnge belie- 
big gewahlt seln kann, in das Betonrohr eingebracht, dann 
wird der auf den Abschnltt lol ausgetlbte Brack aufgehoben, 
ao dnfl alch der Abschnltt lol entapannt und dabei gleich- 
seltlg die Abschnitte looa, loob dea FormkOrpere loo nach 
auBen bis rar An 1 age an die Betonrohr innenwandungsflachen 
preBt. Fttr das EindrQcken dea Abschnittes lol des Formkdr- 
pers loo elgnen slch bereits entsprechend profillerte, in 
der Zeichnung nicht dargestellte StSbe oder and ere geeignete 
Einrlchtungen, die zusammen nit dem FormkOrper loo in den 
Xnnenraum dea Betonrohres eingefflhrt werden und dann wieder 
herauagezogen werden, so daB der Abschnltt lol in seine ur- 
sprUngliehe Auagangsstellung zurOckfedern kann. 

Eine weltere Ausfuhrungsform einea geachlossen ausgebildeten 
FormkOrpera geht aus den Fig. 13 und 14 hervor. Der hier mit 
llo bezeichnete FormkOrper 1st mit einer rinnenffOrmigen Ein- 
aiehung 111 veraehen, deren Wlrkung und Ausbildung etwa der 
des Vers pannungseleraen tea 4o entaprieht. Die Schenkel 111a, 
111b der Einzlehung 111 sind ebenfalls vie der FormkOrper 
selbst federnd-elastisch ausgebildet. Fur das Einfahren dea 
FormkOrpera llo in ein Betonrohr werden die FormkOrperab- 
schnitte lloa. Hob in Pfellrichtong X8 und X9 gedrQckt, wobel 
gleichzeitig anch die Schenkel 111a, 111b der Einzlehung zu- 
sammengepreflt werden. Auf dlese fteise 1st der Geaamtdurchmesser 
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des FormkQrpera Ho gegenQber dem Durchmesser des Beton- 
rohres kleiner und der FormkBrper kann mtthelos In das Be- 
tonrohr elngeschoben verden. lot der FormkBrper Ho einge- 
schoben, dann wird der auBere Druck auf die FormkBrperab- 
achnltte lloa. Hob au£gehoben r dabei fed em glelch2eitig 
dieae Abachnitte lloa, Hob in Pfeilrichtung X8, X9 bis zur 
Anlage an die Betonrohrlnnenwandungsf ISLche zurtick und war- 
den dabei noch unterstatzt durch die zurdckfedernden Schen- 
kel 111a, 111b der rinnenfBrmigen Einziehung 111. 

Durch das RdckstellverraBgen der Schenkel 111a , 111b der Ein- 
ziehung 111 und durch das Bestreben der Schenkel, nach auBen 
zu sprelzen, wird erreicht, daB der FormkBrper Ho an der Be- 
tonlnnenwandungsfiache anliegt und selbsttrcgend im Betcn- 
rohrinnenraum angeordnet 1st. 

Die rinnenfBrmige Einziehung 111 braucht nicht die in Fig. 13 
gezeigte und vorangehend beschriebene Form aufweisen. Auch 
ein wellenfBrndges oder sonstlges Profil r wie bei 115 in Fig* 13 
angedeutet, kann vorgesehen sein. 

Auch besteht die MBglichkeit mehrere rinnenfBrraige Einziehun- 
gen flber den Dtafang des kreisfOrmlgen FonnkBrpers Ho ver- 
teilt anzuoudnen, wie dies in Fig. 14 dargestellt 1st. Der 
FonnkSrper Ho wie auch der FormkBrper loo brauchen keine 
Xreisform aufweisen. Der Querschnitt der FormkBrper kann 
auch oval, Oder drei- oder mehreckig seln. Wesentllch ist 
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jedoch die Integration einea Verspannungselementes 4o in 

die Formkttrpennantelfiache. \ 

\ 

Inebesondere bei Rohrsystemen Oder Tunnelbauten mit groBen 
Durchmessem ist es arbeitstechnisch von Vorteil, wenn der 
als Schutzhdlle einzubringende ForrakBrper 12o aus mehreren, 
sich zu einera Kreis ergMnzenden Zuschnitten 121, 122 besteht, 
die tlber Verspannungselemente 14o mit einem rinnenfSnnigen 
Prof il verbunden sind (Fig. IS) • Bel der in Fig. 16 geseigten 
Ausftihrungsfoxm sind drei Zuschnitte 121, 122, 123 fiber drei 
Verspannungselemente 14o verbunden, wShrend es nach Fig. 17 
vler Zuschnitte 121, 122, 123, 124 sind, die fiber vier Ver- 
spannungselemente 14o zusammengehalten sind. Die Verspannungs- 
elemente 14o pressen aufgrund ihres Federungsvexmdgens die Zu- 
schnitte aus federnd-elastlschen Werkstoffen an die Bauwerks- 
innenwandungsf lSchen . Die Anzahl der sich zu einem Kreis er- 
ganzenden Zuschnitte vird sich jewel la nach der GrttBe des 
Durchmessers des mit elner Schutshfllle zu versehenen Bautrerkes 
bzw. nach der Form, Funkticm Oder Betriebsart des Rauwerkes richten. 

Es besteht jedoch auch die M9gllchk?it, nur Telle von rohr- 
£5rmigen Oder tunnelartlgen Bauwerken rait elner Schatzhfllle 
zu versehen. Hierzu bestehen die Formk5rper bus einem vorge- 
bogenen Oder blegbaren Zuschnitt aus federad-elastischen Werk- j 
stoff en mit den Abmeasungen einea Tellkrelses (Fig. 18 und 19) . 
Derartige FormkOrper 13o sind dann endseltlg mit dem Verspan- 
nungselement 4o entsprechend ausgeblldeten Verspannungsele- 
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men ten 145 veraehen, die mlt den Bauwerk verankert warden 
und die mlt den Formkflrper 13o feat verbunden aein kfinnen 
(Pig. 18). Es beafceht jedoch auch die MOgllchkeit , die Ver- 
epannungaelenente 145 ale Aufateckproflle auasubllden. 

Bel der la Fig. 19 geielgten AuafOhrungBform let in den 
Formkfirper 13o eln Verapaimungaelement 4o entaprechend 
den Attaranrungaformen nach Fig. 12 und 13 lntegrlert, v3h- 
rend die Snden der Schenkel 13oa, 13ob dea ForralcOrpera 13o 
ledlglleh Befeatlgongaabachnitte 15o aufwelsen. Fornkfirper 
entaprechend den Aus f flhrungs f ormen nach Fig. 18 and 19 
dlenen auch zur Auakleidung von effenen KanSlen, Wannen cd. 
dgl. and brauchen nloht dez Form elnea TeiUereleea exits pre- 
chen. Auch beateht die MOgllchkeit, den FonnkOrper 12o aus 
mehreren Zaachnltten 121, 122 an bllden, die fiber Verepan- 
nangaelemente 14o nltelnander verbunden alnd. Aufierdera be- 
ateht die Mfigllchkelt, den Formkfirper 13o mlt elner elndrQck- 
baren, federnd-elaatlachen and eln RdckatellvermSgen aufwei- 
aenden Einziehung entaprechend der Auafflhrungaforra gemSB 
Fig. 12 xu versehen. Die aehenkelartlgen Befeatlgongeele- 
nente ISo kfinnen auch ale Aufateckproflle auageblldet aeln, 
urn elne Entlaatung von elnem in den Zwlachenraum swiachen 
der Bauverkainnenvandungaflfiehe und der SuBeren SchutshOllen- 
flache angeatauten Waaaerdruek herbelaufunren, kfinnen In den 
aehenkelartlgen Befeatigungaelementen 15o Durehbrechungen 151 
mlt Oder ohne Ventilen vorgeaehen aeln (Fig. 19). Teilkreia- 
ffirmlg auagebildete Formkfirper mlt oder ohne federnd-elaatischem 
Abschnltt oder Verapannungaelementen kfinnen auch nach dem Bin- 
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bringen In das Bauwerk in ihren Endbereichen mlt dm Bauwerk 
mittels Wagelverbindungen od.dgl. verbunden sein. 

Die Erf indung 1st nlcht beschrSnkt auf die vorangehend be- 
schriebenen und in der Zeichnung dargestellten AusfQhrungs- 
formen. 60 liegt auch im Rahmen der Erf indung eine Ausgestal- 
tung der Schutzhfllle ale geschlossener, rohrffixraiger 
kOrper aus Werkstoffen mit fedemd-elastischen Eigenschaften, 
80 daB der unter Anwendung eines SuBeren Druckes verf onnte 
ForrakSrper nach dem BinfOhren in das Bauwerk in seine ursprUng- 
liche Lege zurtckfedert, wenn der Sufiere Druck auf den Porm- 
k&rper aufgehoben wird. Der am FormkOrper loo in Fig. 12 vor- 
gesehene fedornd* elastische Abachnitt kann auch U-f8rmig ein- 
gezogen von vomherein ausgebildet sein. Auch besteht die M5g- 
lichkeit, das rlnnenfSrndge Verspannungselenent 111 in dem 
FormkOrper llo gemSB Fig* 13 nlcht mit verspannenden Eigen- 
schaften zu versehen. Der FonnkBrper llo 1st dann lediglich 
wit einer Elnziehung versehen, deren Querschnitt eine belie- 
bige geometrlsche Form aufweisen kann, wahrend der Mantel des 
FormkBrpers selbst aufgrund des verwendeten Werkstoffea mit 
federnd-elastischen Eigenschaften Oder entsprechender in den 
FormkOrper elngelassener teohnlscher Binrichtungen mit federnd- 
elastlsohen Eigenschaften, wie Federn od.dgl., die Verspan- 
nung nach dem Elnbringen in das Bauwerk vornimrat. Die Fede- 
rungs- und Verspannungs funk t ion wlrd dann ohne Verspannungs- 
elenent von der Schutzhtille selbst erfilllt. 
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SCHDTZ ANSPROCHE : 

1. SchutzhilUe zum nachtrSg lichen Anbringen an den Inner- 
wandungaf lHchen oder Teilen dieser von waagerechten 
Oder aenkrechten, rohrf8riuigen oder kanalartigen Bauwer- 
ken, insbesondere Betonrohre, zwecka deren Abdlchtung 
uad/oder Ausbildung eines Innenf lachenschutzes dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Schutzhillle aus einem geschlos- 
aen ausgebi ldeten rohrfSrmlgen Formk6rper (loo) aus 
f edernd-elastischen Werkstof fen mit einem RHckf ederungs- 
vermdgen oder mit einem federnd-elastiachen, ein Rack- 
atellvennSgen aufweisenden Abschnitt oder aus ein- 
zelnen Pormk^rpern (lo) aus rohrfBrmig vorbiegbaren oder 
vorgebogenen Zuschnitten (11) mit sich gegenQberliegen- 
den freien Schenkelenden (12a, 13a) 

a) aus ein Sticks tellvermSgen aufweisenden federnd- 

e last is chen Werkstof fen, wie Kunststof fen od.dgl. 
oder 

b) mit das RUckstellvermtfgen bewirkenden mechani- 
achen Hltteln (3o) 

besteht, wobei die freien Schenkelenden (12a, 13a) eines 
jeden elnzelnen Formkttrpera (lo) dber ein die Schenkel- 
enden (12a, 13a) naoh aufien pressendea Verepannungsele- 
ment <4o) verbunden ef.nd. 
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SchutzhUlle nach Anopruch I , dadurch gekennzeichnet , 
daB der Formktirper (loo) aus selbsttragenden federnd- 
elastischen Werkstoffen besteht, ges Chios sen ausge- 
bildet und in selnere Umf angsbereich mit einem federnd- 
elastischen und ein ROckstellvermttgen aufweisenden 
Abschnitt (lol) versehen 1st. 


3* Schutzhfllle nach Anspruch I , dadurch gekennzeishnet, 

daB der FontdcOrpei (lo bzs. loo) mit vorgespannten Ban- 
dera, DrShten od.dgl. (3o) aus Pederstahl od.dgl. versehen 
let, die auBenseitig oder innenseitig an dera ForrokBr- 
per angebracht und mit diesem verbunden sind. 

4. Schutzhtllle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die unter Vorspannung stehenden Binder, Drfihte od. 
dgl. (3o) in dem Zuschnitt (11) des FormkBrpers (lo) 
angeordnet sind. 


5. Schutzhttlle nach Anspruch 1 bis 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der FormkGrper (lo) aus einem kunst- 
stof fummantelten metallischen, ein FederungsvermBgen 
aufweisenden und formhaltenden TrSgerelement (51) be- 
steht, das als Gitter, Lochblech od.dgl. ausgebildet 
1st. 
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6. SchutzhUlle nach Anspruch 1 bis 5 # dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das Verspannungselement (4o) rinnenfttr- 
mig ausgebildet 1st und freie Sehenkel (41,42) mit 
einem nach auBen gerichteten FederungsvernSgen auf- 
welst. 

7. SchutzhUlle nach Anspruch I bis 6 , dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl das Verspannungselement (4o) swei Oder 
mehrere rinnenfSrmige Auanehmungen (47,48) aufweist 
und dafi der die beiden Auanehmungen (47,48) verbinden- 

de Steg (49) mit Oder ohne elner Durchbrechung (49a) sum An- 
bringen von Befestigungsmitteln vers eh en lot. 

8. SchutzhUlle nach Anspruch 1 bis 7 » dadurch gekenn- 
=Gichft«t 9 u«G odb uic freien Schenkeienden U*a,Uaj 
des Fontikfirpers (lo) nach auBer£ressende Verspannungs- 
element (4o) einen krelsfSrmigen, ovalen Oder eine 
andere geome'trische Form aufweisenden Querschnitt 
aufweist , und da8 die freien Schenkelenden (41a, 42a) 
des Verspannungselementes (4o) init einem die Schenkel- 
enden (12a ,13a) des FormkSrpers (lo) aufnehmenden 
Eingriffprofil (43,44) versehen slnd. 

9- SchutzhUlle nach Anspruch 8 * dadurch gekennzelchnet, 
daB die Schenkelenden (41a, 42a) des Verspannungsele- 
mentes (4o) Uber Druckfedern (45) raiteinander ver- 
bunden sind. 
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lo. Schutahulle nach Anapruch 1 bis 9 , dadurch gekenn- 
selohnet, daft der rohxf5rn»iga,geaohloflaene Pornfcfir- 
per Clio) mlt ralndeatena elner in aainen Umfang aus- 
gabildaten etwa D-fdrmlgen Oder rinnenformlgen Eln- 
•iehung (ill) mlt federnd-elaatlaehen und eln Wick- 
atellvernogen aufwelaenden and auruckfedernden Schen- 
kaln (111a, iiib) veraehen 1st. 


11. Schutzhdlle nach Anapruch 1 bla 9 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der rohrfSrmige und geachlossene Form- 
kOrper (llo) mlt zwei, drei, vie* Oder mehreren In 
aelnem Umfang auageblldeten etwa O-forralgen oder rln- 
nenformlgen Einslehungen (111) nit federnd-elaatlaehen 
and eln RuckatellvermOgen aufwelaenden und zurQckfe- 
dernden Schenkt»in ftita. uim V m Ss gk SS : : ± = ^ w 

13. schutahfllle nach Anapruch l bla 9 , dadurch gekenn- 

selchnet, daft der FornkSrper (12o) aua swel oder men- 
reran alch su elneu Kreia oder elner anderen geometrl- 
aehen Form erganzenden Zuschnitten (121, 122;123;124) 
aua f edernd-el as tiachen Werkatoffen beateht, die Ober 
federnd-elastische Verapannungaeleeamte (14o) adtein- 


13. SchutahflUe nach Anapruch l bis 9, dadurch gekenn- 
aeichnet, daft der FormkOrper (13o) ana elnen tell- 
krelafCrnigen ftuachnltt bestebt, der eadseltig federnd- 
elaatische Verspannungselenente (145) tragt, die 
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a) mlt dem Zuachnitt feet verbuntfen alnd 
Oder 

b) ldabar auf den Endabachnitten dea Zuachnli'tea 
gehalten alnd. 


Schutzhtllle nach Anapruch 1 bia 13 , dadurch gekenn- 
zeiehnet, dafl der Pormkarper (13o) aus elnetn tell- 
krel8f0rmigen oder eine andere geometrlache Form auf- 
welaenden Zuachnitt beateht und In aelner Mantel- 
flache mlndeatena ein rinnenf&rmigea ffedernd-elaatiachea 
Verapannungaelenent (lll>14o) auageblldet lat, wahrend die 
Enden der Zuachnittaachenkel U3oa,13ob) als AnschluA- 
mlttel <15o) auageblldet alnd. 


SchutthUlle nach Anapruch i bla 13 , dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl dor 

fdmlgen oder eine andere geometrlache Form aufweiaen- 
den zuachnitt (13o) beateht , und in seiner Mantelflache 
mlndeatena einen fedemd-elaatiachen und eln RQck- 
atellvermOgen aufweiaenden Abschnitt (lol) aufweiat. 


Schutshulle nach Anapruch 1 bis 13 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Formkdrper <l3o> ana mehreren slch 
au einen Tellkrele oder einer anderen geometriachen 
Form erganaenden Zuachnitten (121,122;123?124) be- 
ateht, die ttber Verapannungselemente (14o) mitein- 
ander verbunden sind. 
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17. SchutzhUlle nach Anspruch 1 bis 16 # dadurch gekem*- 
zeichnet, da0 der rohrffirmige und geschlossene Forro- 
k&rper (loo ) itn Bereioh seines Umfanges einen ein- 
drtickbaren, federnd-elastischen und rtckfedemden 
Abschnitt (lol) aufweist. 

18* Schutzhtille nach Anspruch l bis 17, dadurch gekenn- 

zeichnet, daO der Formkdrper (loo) aus einem zylindri- 
schen KOrper aus federnd-elastischen Werkstoffen be- 
st eh t. 

19, Schutzhttlle nach Anspruch 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO der FormkSrper (loo) mit mindestens einer 
federnd-elastischen und ein Ptlckfederungsvermegen auf- 
weisenden Einziehung versehen ist. 

20, SchutzhUlle nach Anspruch 1 bis 1ft f dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi der rohrfSrroige, geschlossene Formk3rper 
(Ho) aus federnd-elastischen und ein RUckfederungs- 
verroOgen aufweisenden Werkstoffen mit mindestens einer 
Einziehung aus eine Eigensteifigkeit aufweisenden Werk- 
stoffen versehen ist. 

21, SchutzhOlle nach Anspruch 1 bis 2o, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die schenkelartigen Abschnitte. (15o) an 
den Enden der Schenkel (13oa, 13ob) des eine teilkreis- 
fdrmige Oder eine andere georaetrische Form aufweisen- 
den Zuschnittes (13o) mit diesem elnstUckig verbunden 
sind. 
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22, SchutzhQlle nach Anapruch 1 bis 21, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafi die schenkelartlgen Abschnltte (15o) des 
Zuachnittea (13o) als Aufsteckprof lie ausgeblldet und 
mit den Zuschnittsachenkeln (13oa, 13ob) lOsbar verbun- 
den sind» 

23. Schutshttlle nach Anapruch 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB In den schenkelartlgen Abschnitten (15o) 
des Zuschnlttea (13o) Wasserableitdurchbrechungen od.dgl. 
(151) vorgesehen slnd. 


24, Schutzhtllle nach Anapruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Durchbrechungen od.dgl. (151) In den schen- 
kelartlgen Abschnltten (15o) des Zuschnlttea (13o) 
als Ventlle ausgeblldet slnd. 
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